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RESUMO: Este artigo apresenta os resultados da vistoria a titulo de seguranca que foi
realizado em Méaquinas de Costura de um setor de ensacamento de actcar, em uma Usina
de AgUcar e esta de acordo com a Norma Regulamentadora - NR-12, Portaria SIT N° 293,
de 08 de dezembro de 2011. O objetivo desse estudo é realizar um exame detalhado do
equipamento e suas partes de forma a assegurar medidas de protecdo para garantir a
integridade fisica dos trabalhadores dos equipamentos em questdo e apontar a importancia
de promover inspecBes e manter a seguranca das maquinas e equipamentos. Para a
construcdo desta pesquisa usou-se a metodologia de cunho qualitativo, com visitas em
campo ao local escolhido para o estudo além de consulta as Normas Regulamentadoras. A
vistoria passou por processos diversos de avaliacdo e classificacdo dos riscos,
apresentando o grau de beneficio das intervencdes entre o antes e 0 depois. Os resultados
apontaram uma importante reducdo dos riscos identificados, assinalando que se deve
trabalhar com medidas de intervencdes mecéanicas e eletroeletronicas a fim de aplacar os
riscos a vida dos trabalhadores, permitindo que as maquinas sejam mais seguras e operem
em melhores condicdes.
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1. INTRODUCAO

A base deste artigo esta fundamentada nos resultados obtidos através de uma vistoria
realizada, a titulo de seguranca em Maquinas de Costura, de um setor de ensacamento de uma
Usina Sucroalcooleira do Estado do Pernambuco, vistoria na qual se realizou minuciosa
andlise tanto do equipamento como de suas partes com o intuito de garantir medidas de
protecdo aos trabalhadores e ressaltar o quanto € importante promover revistas e constantes
inspecdes para manter a seguranca das maquinas e equipamentos.

A pesquisa seguiu o caminho da metodologia qualitativa, foram executadas visitas ao
local de estudo, verificacdo dos equipamentos, analise de dados, classificacdo e avaliacdo dos
riscos, além de consulta as Normas Regulamentadoras aplicaveis ao caso, a exemplo da NR
12 — Norma Regulamentadora; Norma Brasileira N° 14009, (NBR 14009) — Seguranca de
Maquinas: Principios para apreciacdo de risco, 1997; Norma Brasileira N° 14121, (NBR
14121) — Metodologia HRN: Classificacdo e apreciagéo de riscos, 1998; a NR 10 — Seguranca
em instalacOes e servigo em eletricidade. A Norma Brasileira N° 13852, (NBR NM ISO
13852) — Seguranca de Maquinas, Distancia de seguranca para impedir o acesso a zonas de
perigos pelos membros superiores, 2003; Norma Brasileira N° 13853, (NBR NM ISO 13853)
— Seguranca de Maquinas: Distancia de segurancga para impedir 0 acesso a zonas de perigos
pelos membros inferiores, 2003; e Norma Brasileira N° 272, (NBR NM 272) — Seguranca de
Maquinas, ProtecBes — Requisitos gerais para o projeto e construcdo de protecdes fixas e
moveis; entre outros, 2002.

Os resultados obtidos com as inspecdes e relativas modificagcbes protetoras nas
maquinas indicaram uma diminuicdo dos riscos no manuseio pelos trabalhadores, as
intervencdes mecanicas e eletroeletrdnicas permitindo que as maquinas se tornassem mais
seguras e oferecessem melhores condi¢des de trabalho.

O estudo se apoia, também na oportunidade de fornecer subsidios teoricos para
fomentar o planejamento de seguranga nas indudstrias e demais locais que se utilizam de
maquinas e equipamentos manejados por trabalhadores que envolvam algum tipo de risco a
vida, caso sejam mal manuseados.

Especificamente, este estudo foca em méaquinas de costura, As maquinas de costura
sdo equipamento mais utilizado para costurar sacos nas industrias de transformacdo, fechando
sacos de 50 Kg. As maquinas de Costura e composta por um cabegote e diversos componetes,
trabalha com fios para costura de algodao e polieste, dente especial para costura em sacarias

grossas e multi-folnadas com abertura lateral onde o seu mecanismo fica inteiramente



exposto, tornando fécil a operacéo e limpeza, abertura na parte inferior, por onde sai toda a
sujeira, evitando assim acumulo da mesma dentro da maquina prejudicando sua lubrificacdo e
funcionamento.

Vale salientar que os usuarios autorizados a operar 0s equipamentos em questdo sao
os colaboradores que estdo lotados no setor de Ensacamento da empresa, para tanto, eles
obtiveram treinamento, que teve como base o manual de instrucdo e Procedimento de
Trabalho, referente ao funcionamento do equipamento e sobre as medidas de seguranca
imprescindiveis a uma operagdo segura.

A NR12 define referéncias técnicas, principios fundamentais e medidas de protecao
que visam garantir a salde e a integridade fisica dos trabalhadores e estabelece requisitos
minimos para a prevencdo de acidentes e doencas do trabalho aplicaveis desde a concepc¢éo
das maquinas e equipamentos até o seu desmonte. (CAMISASSA, 2015, p.319).

A Norma Regulamentadora 12 foi elaborada com trabalhadores, empregadores e
governo, e posterior apreciacdo publica, totalmente firmada em normas técnicas, inserida no
ordenamento juridico dia 8 de junho de 1978, trata exclusivamente de Maquinas e
Equipamentos, atualizada em 31 de Julho de 2019.

Esta Norma Regulamentadora e seus anexos definem referéncias técnicas, principios
fundamentais e medidas de protecdo para garantir a salude e a integridade fisica dos
trabalhadores e estabelece requisitos minimos para a prevencao de acidentes e doencas do
trabalho nas fases de projeto e de utilizacdo de maquinas e equipamentos de todos os tipos, e
ainda a sua fabricacdo, importacdo, comercializacdo, exposicao e cessdo a qualquer titulo, em
todas as atividades econdmicas, sem prejuizo da observancia do disposto nas demais Normas
Regulamentadoras. (ABIMAQ), 2017).

2. INDENTIFICACAO DO EQUIPAMENTO

As méaquinas de costura sdo projetadas para proporcionar uma melhor producao e
desempenho na funcdo de vedacdo dos sacos de aglcar de 50 Kg. Sua estrutura € constituida
por maquina de costura acoplado na torre de sustentagdo dos cabegotes, motores elétricos,
esteiras com estrutura tubular em tubo DIM 2440 de 2”, e com fechamento lateral com chapa
de ago carbono 1/8”. Onde sua rota¢do ¢é gerada através de Motores elétricos por polias e
correias. Os motores trifasicos com poténgia de 1,5 HP, com tenséo de 220/380 (volts), RPM
de aproximadamente 1750, modelos 80 e ano de fabricagdo 01/04/1994.

Os usuarios autorizados a operar 0s equipamentos em questdo sdo o0s colaboradores

lotados no setor de Ensacamento na funcdo de Costurador, onde obtiveram treinamento no



tocante ao funcionamento e medidas de seguranca necessarias para uma operagdo segura. Tal
treinamento foi usado como base o manual de instrucdo e Procedimento de Trabalho.

Essa é a apresentacdo das maquinas e seus dados, temos abaixo 0s motores elétricos e
as proprias maquinas, ressaltando sempre que trata de dois equipamentos, segue abaixo 0S

dados para conhecimento mais especifico de cada uma delas.

Equipamento: | Motor Elétrico Identificagéo: 01
Fabricante: WEG Modelo: 71

Poténcia: 0,75 HP Rotacéo: 1720 RPM
Tensdo: 220/380 (volts) Localizagéo: Sala de costura
TAG 01-1096 Data de Fab. 01/04/2000
Magquina de costura

Equipamento: | Maquina Identificacdo: | 013
Fabricante: Matisa N° Serie: 06/11 R
Modelo: F.E. 204-1 Data de Fab:

TAG 13-0001

Equipamento: | Motor Elétrico Identificacdo: | 02
Fabricante: WEG Modelo: 71

Poténcia: 0,5HP Rotacéo: 1710 RPM
Tensao: 380 (volts) Localizacdo: | Sala de costura
TAG 01-0139 Data de Fab.




Maquina de costura

Equipamento: | Maquina Identificacéo: | 013
Fabricante: Matisa N° Serie: 06/11
Modelo: F.E. 204-1 Data de Fab:

TAG 13-0002

2.1 CONSTATACOES DOS PROBLEMAS

)

. 3 . : ~ Figura 2-Maquina de costura antes das intervencgdes
Figura 1-Maquina de costura antes intervengdes Fonte: Cesar 2020

Fonte: Cesar 2020

Figura 3— Apresenta uma vista frontal do equipamento antes das
intervengdes
Fonte: Cesar 2020



2.2 IDENTIFICACAO DOS PERIGOS

Diante das caracteristicas de acionamento e funcionamento das Maquinas de costura
do Ensacamento por correias com motores elétricos e acoplamentos, utilizando o Anexo A da
(NBR 14009, 1997), foram identificados 0s seguintes perigos presentes em sua operacao e
manutencao:

2.3 PERIGOS MECANICOS

Perigo de esmagamento (membros superiores);

Perigo de cisalhamento (membros superiores);

Perigo de corte e/ou danos severos;

Perigo de enroscamento (no acionamento);

2.4 PERIGOS ELETRICOS

Perigo de contato de pessoas com partes energizadas (contato direto);
Perigo de contato de pessoas com partes que ficaram energizadas por condigdes de falha
(contato indireto);

Fendmenos eletrostaticos.

2.5 ESTIMATIVA DOS RISCOS

Severidade (gravidade do dano possivel)

Diante do exposto anteriormente, 0s riscos apresentam-se com um grau de severidade
alta, visto que a protegdo faz-se necessaria visando as pessoas, e que, em caso de dano, este
sera caracterizado por ferimentos ou danos sérios a saude (normalmente irreversivel).
Probabilidade de Ocorréncia de Dano

As maquinas de costuras sdo equipamentos cuja operacdo necessita de um SO
colaborador com frequéncia diéria, sendo considerado como uma simples operacdo. Sua
finalidade é costurar sacos de 50 Kg. Equipada com um cabecote de costura modelos FE-
202/1, sua producdo ¢é de aproximadamente 18.000 (dezoito mil) sacos de agicar em 24 (vinte
quatros) horas. Porem sua probabilidade de dano ao colaborador é pouco provavel.

A duracéo da exposicdo na operacdo pode ser considerada longa, tendo em vista que
um ciclo é continuo num periodo de 24 horas, com 03 (trés) turnos de operacao durante os 07
(sete) dias da semana, por safra.

2.6 AVALIACAO DOS RISCOS

Diante do exposto, podemos avaliar que deveremos trabalhar com medidas de

intervengdes mecanicas e eletroeletronicas a fim de mitigar os riscos apresentados, deixando

as Magquinas de costura cada vez mais seguras e em melhores condi¢des de operag&o.



2.7 APRECIACAO DOS RISCOS
A figura abaixo apresenta 0 processo interativo para o alcance da seguranca retirado
da (NBR 14009, 1997), que foi utilizado como orientacdo para a apreciacdo dos riscos

relacionados as Maquinas de costura.

~
Inicia
vy
Delerminagio dos limites
B da maquina
' , (s5d0 5}
L]
' Identéicagho do peri
icRgA0 do perige Analise do risco Apraciacio da risco
' (secdo B)
L]
Estimaliva do daco
! (segia 7)
[] L 4
' Avadiacio do risco
. Hda A maquina
& segura?
. - i
. Opgio de andlizes de
reducho deriscos 4 - ¢ Sim
i {vernota @ anexo A)
Fim

Figura 4— Processo interativo para o alcance da seguranga
Fonte: Cesar 2020



3. INTERVENGCOES (Roteiro e Guia Para Escolha de Protecio)

Para determinar as medidas de protecdo necessarias para mitigacdo dos riscos
anteriormente citados, foi utilizado o roteiro para a escolha de protecdes de acordo com o
numero e a localizacdo dos perigos e 0 guia para ajuda na escolha de protecGes contra perigos
gerados por partes moveis (NBR NM 272, 2002).

iHay peligros
axistentes? /
Existe pergo?

Na sa mquiere resguardo /
Nio 880 necessarias prolecies

&Se requiere un acceso
durante elusa? /

0 acesso & Necessano

durante a ope@gio?

Mo | N&
—Dh- Resguardos fips / Protegdes fivas

Sil Sim

i Puede & acceso ala
zona peligrosa ser totalmente
impedido? / O acesso a area de
pengo pode ser fotaimente
impedido?

- Resguardo de cleme aubmatco /
Mo [ Ndo Frotegdo com awto fechamento
- Resguardo regulable /
Protecio ajustavel

Sl §im

LEa &l
BOCES0 M8 qUendo
unE O MASVe0Rs por
tumos?! E necessdrio o
ACESE0 UME ou
MaIs Vezas por fumo
de frabaiho?

LEs el acoeso
resuer o SOl0 para ajuste,
COMmacciiin e protesn o
mantenimiento?/ E necessanc o
ACREE0 ADENAE Dara ajusie,
coregdo do processe ou

No | Nio

- Resguardo méwvil con dispostivo de
endavamentoconosn biagues/ Protepds
mge com aig postvo deinfed ravamenio,
Sil Sim com ou sem dispositive de blogueio

- Resguardo §jo | Profecdo fiva

La aperiura
el resguardo onging
que cese el peligro anles
del aoceso/ A abenura da
profecdo provoo a efminagio
do pengoe, anfes que o

AEs el accaso requendo
durante el ciclo de
trabajo? | E necessdro

o acesso duramte o
iclo de  Fabalho?

Sil Sim

No | Nio
¥

Resguardo mdvil con dispositivo

de enclavamianto con bloqueo de

resguanrdo { Profecdo mdvel com

- Resguardo mawil con dispositiva de enclavamiento/ dispositivode intetravamento com
Protecdo movel com imerfravamento bloguelo

- Resguardo con control"/Prategio de comando"

Figura 5- Roteiro para a escolha de prote¢des de acordo com o
numero e a localizagdo dos perigos.
Fonte: Cesar 2020



(Esta el peligro ubicado en
una zona definida? /

O pergo esta localzado

em uma area definida?

Si/ Sim No/ Nio

Use un resguardo cerrado disefiado para
prevenir los accesos / Protegdo de
enclausuramento total projetada para impedic

,Es ible evitar todos
et 0 acesso

los accesos? / No / Ndo
E possivel impedir bdo o
acesso?

¢ Es reducido
& nimero de zonas

peligrosas? / O No / Nédo
numero de areas
de perigo é baixo?
¢ Es reducido el numero de
zonas peligrosas? /
O numero de areas de
perigo é baixo? Use un resguardo a distancia completamente
circundante / Protegdo distante em volla de
Si/ toda maquina
Sim
Si | Sim No/
Néao
w
Use un resguardocerrado local o un resguardo Use un resguardo a distancla parcial o local /
a distancia / Protegdo de enclausuramento Protecdo distante local ou protegdo distante
local ou protegdo distante parcial
—
\ /

Y

Use un resguardo cerrado general o un
resguardo a distancia / Protegdo de
enclausuramento geval ou protegdo distante

Figura 6— Guia para ajuda na escolha de prote¢Bes contra perigos
gerados por partes moveis.
Fonte: Cesar 2020

3.1 INTERVENCOES MECANICAS

Para as protecbes das transmissdes de forcas expostas foram confeccionadas
protecdes fixas ou moveis com dispositivos de intertravamento (parafusos e porcas), em chapa
de ago carbono 2 mm, chapa perfurada de ago carbono micro perfurada 1/8” de espessura,
eliminando o risco ao ponto de arrastamento, enroscamentos e prensagem gerado pelas partes
moveis, atendendo ao item12.38 e 12.38.1 da NR-12/2010. Nesta andlise, preocupou-se com o
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acesso do operador & zona de perigo, para isto, utilizou-se o roteiro da escolha das protecdes

fixas nas partes rodantes, seguindo a (NBR NM 272, 2002);

fustrag o | Ostdngia de sequeanga st
Parte 0o Abertura ©enda
copo QUININ0 cireuly
Ponta do dedo e<4 22 22 22

"\ ‘!
{
4<esh 210 25 25

& . 6<ec<8 220 215 25

8 <e< 10 280 225 220
Dedo até
rticulagdo com
& mdo -

10 <e s 12 2100 280 280

‘ o

i .

: 12<es2 2120 2120 2120

20 <es30] 285"

2120 2120
e/zo.wt 3 <e 540 285 2200 2120
Jungao com o
ombro
40 <e 5120 2850 2850 2850

1) Se o comprimento da abertura em forma de fenda é S 65 mm, 0 polegar atward como
um imitador ¢ @ distdncia de segivanga poderd serreduzida para 200 mm.

Figura 7— Distancias de seguranca para impedir 0 acesso a zonas
de perigo quando utilizada barreiras fisicas.
Fonte: NR 12
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3.2. MAQUINAS DE COSTURA POSTERIORMENTE AS INTERVENCOES
(PROTECOES MECANICAS)

\ >

Figura 8- Prot. da Correia de acionamento da maquina
de costura.
Fonte: Cesar 2020

Figura 10— Vista da protecdo entre 0 motor e maquina.
Fonte: Cesar 2020

3.3. INTERVENCOES ELETRICAS

Figura 9— Quadro de comando préximo ao operador.
Fonte: Cesar 2020

Figura 11— Pedaleira de acionamento.
Fonte: Cesar 2020

Cada maquina recebera adequacdes no aterramento elétrico (itens 12.14 e 12.15 da

NR-12,); desarme por acionamento de emergéncia (item 12.56 da NR-12) e comando de

partida e parada (item 12.24 e 12.36 da NR-12). Um quadro de comando acondicionara todos

0s componentes de seguranca e interface operacional do trabalhador. Este quadro remoto

ficard proximo do conjunto de acionamento.

Os materiais instalados sdo leitos e/ou eletrodutos para acomodar os cabos de forca

entre o painel e o motor. Os condutores elétricos de comando serdo de cobre com isolagdo de

PVC 750 V e 70°C de operagdo continua com bitola minima de 1 mm2 Os condutores

elétricos de forgca j& existentes sdo de cobre com isolagdo classe de tensdo 0,6/1 kV



12

dimensionados conforme (Norma Brasileira N° 5410, (NBR 5410 — InstalacGes elétricas de
baixa tensdo e aterramento elétrico, 2004).

A protecdo dos circuitos elétricos serd feita com disjuntor e relé térmico. Para a
interface de comando, teremos Chave de Interrupcdo (1), Botdo de Emergéncia (1) com duplo
contato NF, rele de seguranca (1), Fonte de Alimentacdo 24 VCC (1), Botdo Reset (1),
Botoeira Liga-Desliga (1) e Contatores Auxiliares (2) de manobra Siemens ou Schmersal,
categoria AC-3, de alta confiabilidade operacional. Para maior seguranca todos os contatores
serdo sobre dimensionados com valores de corrente acima de 25% da corrente calculada ou
um degrau acima do modelo recomendado pelos fabricantes.

O sistema de aterramento e equipotencializacéo, item 6.4.1 e 6.4.2 NBR 5410 / 2004,
tipo TN-C-S, sera feito com malhas de terra de hastes de ferro cobreadas 3000 mm x 5/8’
interligadas por cabos de cobre nu meio duro de no minimo 25 mmz2 e cabos de interligacdo de
25 mmz2. A malha sera interligada a uma barra de terra no painel dos acionamentos com cabo
de cobre ndo flexivel de 25 mm?2 nu capa de PVC na cor verde. O quadro de comando tera
uma barra de terra para atender as interligacfes de terra e equipotencializacdo de modo a
garantir a seguranca contra choques elétricos. Todos os invélucros metalicos serdo aterrados.

A protecdo de seguranca operacional serd feita com quadros remotos localizados
proximos dos equipamentos a acionar. Os botdes de partida e parada, botdo de emergéncia,
botdo de reset e sinalizagdo indicativa serdo montados na porta do quadro. Ao acionar a 0
botdo de emergéncia o motor para e s6 retornard a condicdo operacional mediante o
desblogueio mecanico do botdo e o rearme (reset) do rele de seguranca. Em qualquer condicao
seja por defeito de comando ou falta de energia, a maquina s6 sera ligada ap6s o rele ser
rearmado (reset).

Todas as manobras dos dispositivos de seguranca serdo em 24VCC (item 12.36 da
NR-12). Estes quadros acondicionardo o rele de seguranca, o botdo de emergéncia com 02
contatos NF para redundancia operacional e 02 contatores auxiliares em 24VCC que
complementardo a partida e parada das maquinas. Todo o sistema sera suprido por uma fonte
de corrente continua em 24VCC e tera uma chave seccionadora de seguranca que corta a
alimentacdo do painel com dispositivo de blogqueio para colocagéo de cadeado. Este sistema

elevara a Categoria de Seguranca para o nivel 04.



EN 954-1 /NBR 14153

EN 954-1
B 1

2 3 4

Gravidade da Lesao
$1: Lesao leve (geralmente reversivel)

S2: Grave, geralmente irreversivel, de uma ou
mals pessoas e morte

Frequencia e/ou tempo na area de perigo
F1: De Raramente a Nunca
F2: De Frequentemente a Continuamente

Freq.tempo de exposi¢ao ao perigo
Possibilidade de evitar o dano

Gravidade da Lesao

Possibilidade de se evitar o dano
P1: Possivel sobre certas condicoes
P2: Praticamente impossivel

Figura 12— Determinacdo da categoria de seguranca

Fonte: NBR 14153

EN 954-1 /NBR 14153

Resumo
dos Requisitos

Categoria

O controle deve ser projetado de
B forma a suportar as influéncias/
consequéncias esperadas

Comportamento
do Sistema

Uma falha pode levar
4 perda da funcéio de
seguranca

Deve-se cumprir os requisitos da
Cat B;principios e componentes

Uma falha pode levar a
perda da funcao de segu-

Principios

Caracteriza-se
principalmente
pela selegao de
componentes.

perda da funcao de seguranca.

Somatoria de falhas pode levar a
perda da funcao de seguranca.

Deve-se cumprir os requisitos da
Cat.B. A falha individual deve ser
Identificada quando da proxima

atuacio da funcao de seguranca

A funcao de seguranga
permanece ativa quando
uma falha Gnica ocorre.
Falhas sao detectadas para
previnir uma perda da
funcio de seguranca.

1 de seguranca testados devem ser Earl{;a MEE a.Pr‘?E;p"'dade

usados e ocorréncia é baixa.

Deve-se cumprir os requisitos da Umna falha pode levar a

Cat.B; as fungoes de seguranca perda da fungéo de
2 devemn ser testadas pelo sist. de seguranca, que & detectada

controle, com intervalos de tempo na proxima verificagio.

adequados.

: N A funcao de seguranca i

Deve-se cumprir os requisitos da permanece ativa guando Caracteriza-se

3 Cat. B. Um falha unica nao causa a uma falha tnica ocorre. principalmente

pela estrutura
de controle.

Figura 13— Resumo dos requisitos por categorias, Mostrando os
requisitos requeridos para adequagao.
Fonte: NBR 14153
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3.4. MAQUINAS DE COSTURA POSTERIORMENTE AS INTERVENGCOES
ELETRICAS

Figura 14— Botdes de partida e parada, botdo de emergenma Figura 15— Quadro de comando préximo ao operador.
botdo reset, reles de seguranca, comando de partida e parada, Fonte: Cesar 2020
chave de seguranca c/ bloqueio, contatores auxiliares e
disjuntores termomagnéticos
Fonte: Cesar 2020

Figura 16— Eletrodutos para acomodar os cabos de forca
entre o painel e 0 motor.

Figura 17— Sistema de aterramento e
. equipontencializagao.
Fonte: Cesar 2020 Fonte: Cesar 2020

Com as intervencdes realizadas visa atender ao item 10.2.1 da NR-10 “Em todas as
intervencdes em instalacdes elétricas devem ser adotadas medidas preventivas de controle do
risco elétrico e de outros riscos adicionais, mediante técnicas de andlise de risco, de forma a
garantir a seguranca ¢ a saude no trabalho” como também determina a NR 12.39 “Os sistemas
de seguranca devem ser selecionados e instalados de modo a atender aos seguintes requisitos™:
a) Ter categoria de seguranga conforme prévia analise de riscos prevista nas normas técnicas
oficiais vigentes;

b) Estar sob a responsabilidade técnica de profissional legalmente habilitado;
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3.5. ESTUDO DE CLASSIFICACAO DE RISCO

ANTES
Perigo Risco PO | FE |GS| NP | RAMq C'ass':i'gfgao de
1 Arr_as_tamento e 2 4 5 1 16 _Ba_lx_o, porem
aprisionamento significativo (2).
2 Mutilagdo e 8 4 | 6 | 1 192 Alto (3)
trauma
3 Choque elétrico | 0,0333 5 15 1 2,5 Insignificante (1)
DEPOIS
Perigo Risco PO |FE| GS | NP | RAMg Cla33|:ilsc§(();ao de
1 Arrastamento e .
aprisionamento 0,0333 4 2 1 0,3 Insignificante (1).
2 Mutilaggoe | 5aa0 | 4 | g 1 0,7 Insignificante (1).
trauma
3 Choque elétrico 0,0333 5 15 1 2,5 Insignificante (1).

Legenda:

PO Probabilidade de Ocorréncia.
FE Frequéncia de Exposicio.
GS Grau de severidade.
NP NUmero pessoas expostas ao risco.
RAMQ | Categorizag&o dos riscos e tempo para as intervengdes.

4. RECOMENDACOES:

Segue abaixo as recomendac0es listadas para melhorias em modificacdes futuras dos
equipamentos, em manutencGes corretivas e preventivas.

Os magquinarios passaram por diversas mudangas e melhorias, mas é necessario que
sempre atentarmos para melhoria e condi¢cdo seguranca dos colaboradores envolvidos,
seguindo;

e Em virtude do grande nimero de mudancas realizadas para adequacdo de seguranca da
maquina devem-se ser criados e revisados todos os procedimentos de operacdo e
manutencdo da mesma levando em consideracao os itens modificados.

e Todos os equipamentos apesar de aprovado pelo Profissional Habilitado devem ser
sempre inspecionados visualmente antes de sua utilizacdo, bem como fazer manutencao

preventiva dos equipamentos conforme manda o manual do fabricante.
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e Nunca deve-se abrir ou operar o equipamento de seguranca sem autorizacdo e
treinamento adequados.
e Nos planos de manutengao devem constar atividades que considerem os equipamentos
de protecdo instalados.
Diante do exposto, segue abaixo as regulamentacdes para melhoria dos
procedimentos operacionais, como também, gerenciamento e acompanhamento conforme a

Norma Regulamentadora 12.

NR Descricao
Os procedimentos de trabalho e seguranga ndao podem ser as Unicas medidas de

protecdo adotadas para se prevenir acidentes, sendo considerados complementos

12.130.1 e ndo substitutos das medidas de protecdo coletivas necessarias para a garantia da

seguranca e saude dos trabalhadores.

Ao inicio de cada turno de trabalho ou apds nova preparacdo da méaquina ou
equipamento, o operador deve efetuar inspecdo rotineira das condicOes de
12.131 | operacionalidade e seguranca e, se constatadas anormalidades que afetem a
seguranca, as atividades devem ser interrompidas, com a comunicacdo ao

superior hierarquico.

Os servicos em maquinas e equipamentos que envolvam risco de acidentes de
trabalho devem ser planejados e realizados em conformidade com o0s
12.132 : - A
procedimentos de trabalho e seguranca, sob supervisdo e anuéncia expressa de

profissional habilitado ou qualificado, desde que autorizados.

Os servicos em maquinas e equipamentos que envolvam risco de acidentes de
trabalho devem ser precedidos de ordens de servico— OS — especifico, contendo,
12.132.1 | ho minimo: a) a descrigéo do servico; b) a data e o local de realizagao;

c) o nome e a funcdo dos trabalhadores; e d) os responsaveis pelo servico e pela

emisséo da OS, de acordo com os procedimentos de trabalho e seguranga.

5. CONCLUSAO

Apos finalizarmos as intervengbes mecénicas e elétricas, reduzimos 0s riscos
classificados qualitativamente nas avaliagdes feitas, proporcionamos para seus operadores e
colaboradores préximo aos equipamentos uma maior seguranca.

O seguir da Norma Regulamentadora 12 e as NBR citadas, n6s proporciona em total

condic&o torna 0s equipamentos seguros.
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Acompanhamos o0s operadores na operagdo das maquinas apds as intervencdes e
verificamos que foram reduzidos ao minimo os riscos por choque elétricos, acidentes
mecanicos, ou por movimento indevido no habito de operacdo. Também constatamos quer as

falhas e manutencdes foram reduzidas.
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